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1.  INTRODUCAO

A presente documentacdo tem como finalidade apresentar o projeto de
pavimentagdo e sinalizagdo elaborado para atender a Av. Jair Siqueira e a
restauracdo da galeria do Dique |, em Pouso Alegre - MG.

Figura 1 - Localizacdo da Av. Jair Siqueira (em vermelho) e da Galeria do Dique | (em azul).

FONTE: Google Earth Pro, 2021
7
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O projeto descreve as caracteristicas, dimensdes e materiais utilizados nas
obras de pavimentacdo, implantacdo de sarjetas, calgcadas com acessibilidade e
sinalizacao viaria, observando e detalhando as etapas de construcao.

O Dique | faz parte do sistema de controle de inundac¢des de Pouso Alegre,
que visa proteger os bairros situados em elevacfes mais baixas das elevacdes
sazonais dos niveis dos rios que cortam o municipio, rios Sapucai Mirim e Mandu.

A execucgdo deste projeto deve priorizar, nos primeiros meses, as obras de
restauracdo do DIQUE | entre as estacas 52 + 0,00m e 54 + 0,00m, visto que a
avenida sera fechada completamente nos dois sentidos. As obras de pavimentacao

deverdo ser executadas durante todo o periodo da obra.
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2. DIAGNOSTICO

2.1. INVESTIGACAO DO ESTADO DO PAVIMENTO

Em visita a Avenida Jair Siqueira, foi observado que a principal patologia
presente é a fadiga do pavimento.

O primeiro estagio desse tipo de ruptura é caracterizado pelo surgimento de
trincas longitudinais isoladas no sentido do trafego, pois as deformacbes de tragcdo
transversais tendem a ser maiores que as longitudinais. Posteriormente, o surgimento
de trincas transversais e a unido dessas com as longitudinais forma um reticulado

conhecido no meio rodoviario como “couro de jacaré” (Figura 2). Neste estagio, ainda

ocorre uma certa transferéncia de tensdes entre as interfaces das trincas.

.’ Y

Figura 2 - Trincas tipo "couro de jacaré" oriundas da fadiga de pavimento
Fonte: DAC Engenharia
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Com a continua acao do trafego e infiltracdo de agua nas trincas, tem-se a
erosdo dos bordos das placas, como ilustra a Figura 4. Com essa erosao, as placas
ficam sem confinamento, sendo facilmente arrancadas pela acdo do trafego,
notadamente quando em presenca de agua, originando buracos na via como

apresentado na Figura 5.

Figura 3 - Eros&o no bordo da pista de rolamento.

Fonte: DAC Engenharia

Figura 4 - Desprendimento da pavimentacédo asfaltica da via.

Fonte: DAC Engenharia
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Com o intuito de identificar as causas das patologias identificadas no
pavimento foi realizado ensaio de deflexdes com Viga Benkelman ao longo de toda a

Av. Jair Siqueira, nos dois sentidos de trafego.

2.1.1. ANALISE DE DEFLEXOES

O método de ensaio com aplicacdo da viga Benkelman tem como objetivo a
determinacdo de deflexbes elasticas e inelasticas em pavimentos rodoviérios,

permitindo o conhecimento da sua capacidade estrutural.

2.1.1.1. ENSAIO

O ensaio foi realizado conforme a norma do Departamento Nacional de
Estradas de Rodagem DNER-MEO024-87 por toda a extensdo da Avenida Jair
Siqueira.

Foram ensaiados 304 pontos ao longo do bordo direito das duas vias de

trafego que compdem a avenida conforme demonstrado na Figura 6.

s00m

Figura 5 - Representacdo dos pontos ensaiados.

11
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21.1.2. ANALISE DE DADOS

Através dos dados de deflexdo lidos em campo foi calculada a deflexao
caracteristica da via e a deflexdo admissivel conforme procedimento descrito na
norma DNER-ME024-87.

O valor da deflexdo caracteristica foi de 156 centésimos de milimetro (1072
mm) enquanto a deflexdo admissivel para uma via coletora com trafego previsto
como MEIO PESADO e numero de solicitagdes do eixo padrdo (N) igual a 2 x 10° é
de 79,62 centésimos de milimetro.

Portando, a deflexdo caracteristica apresenta-se aproximadamente duas vezes
superior aquela admissivel. Segundo a norma DNER-PRO 011-79 essa situacdo
indica que a qualidade estrutural do pavimento esta de “regular” a “ma”, sendo
necessarias medidas corretivas como a execucdo de reforco e/ou reconstrucado das

camadas do pavimento.

2.2.  INVESTIGACAO DO ESTADO DA GALERIA

Apés vistoria realizada na Avenida Jair Siqueira, proximo a casa de bombas,
foram identificadas patologias no maci¢co do aterro, no lado de montante, causadas
possivelmente pela percolacdo de agua no sentido de jusante para montante,
ocorréncia relatada pela Prefeitura Municipal de Pouso Alegre durante o periodo de
aguas altas do ultimo verao.

O carreamento de particulas finas do solo devido a percolacdo de &agua
provocou a erosao interna do macico, podendo vir a gerar instabilidade no talude de
aterro e consequentemente danos ao pavimento da via existente, podendo inclusive,
no longo prazo, levar todo o macigo ao colapso.

Visando avaliar as causas das patologias foram realizadas vistorias in loco,
sondagens do macico e das regides proximas e levantamento das estruturas e
equipamentos que possuem influéncia direta sobre o local.

A principio foi realizada a filmagem da éarea interna da galeria existente,
conforme Figuras 7 a 12, que se seguem. Esta filmagem foi realizada utilizando uma
balsa flutuante remotamente controlada equipada com camera filmadora com

protecéo IP68.

12
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A partir da avaliacdo do video foi observada a ocorréncia de oxidacédo severa

na superficie interna da tubulacédo da galeria, inclusive com descolamentos de placas

e folgas nas juntas entre tubos.

Figura 6 — Saida da galeria a jusante do macico. Quatro aduelas retangulares de concreto.

Fonte: DAC Engenharia

Figura 7 — Oxidacédo e descolamento de placas do topo e das laterais da tubulacao.

Fonte: DAC Engenharia
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Figura 8 — Desgaste da parede interna da galeria.
Fonte: DAC Engenharia

Figura 9 — Folgas entre as ligacdes dos tubos.

Fonte: DAC Engenharia
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Figura 10 — Fissura lateral do tubo.
Fonte: DAC Engenharia

Figura 11 — Obstrucéo parcial da galeria a aproximadamente 16 metros de distancia da boca de

jusante da galeria.
Fonte: DAC Engenharia

Devido a obstrucdo, somente foi possivel inspecionar a galeria até este ponto. Esta obstrucao
estad definindo o nivel d’agua da lagoa a montante, sendo importante a limpeza e
desobstrucdo da galeria para que o escoamento ndo sofra restricdes durante o periodo de

chuvas.

15
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Figura 12 — Eros&o no maci¢o do talude de montante do Dique 1. Trecho onde houve perda de
material interno do macigo por carreamento hidraulico.

Fonte: DAC Engenharia

Figura 13 — Rompimento das tubulacdes de recalque das bombas gerando eroséo marginal do

canal de drenagem que esgota a galeria.

Fonte: DAC Engenharia
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Foram realizadas também sondagens a percussdo no centro, a montante e a
jusante do macico, conforme apresentado no relatorio de sondagem que compde o
ANEXO Il deste documento. O intuito das sondagens foi averiguar as condi¢gdes de
suporte e as caracteristicas dos materiais que foram empregados no aterro.

Como disposto no relatorio de sondagem, no furo SP-002, localizado no
canteiro central da Av. Jair Siqueira, proximo a casa de maquinas do Dique 1, foi
possivel observar que até 5,45 metros de profundidade o aterro do macico foi
realizado com argila vermelha, ndo possui nivel d’agua e sua capacidade de suporte
€ constante, possuindo consisténcia de nivel 4 (argila compactada).

No entanto entre as profundidades de 5,45 metros e 10 metros, a capacidade
de suporte diminui consideravelmente. O aterro neste trecho foi executado com silte
vermelho, nivel d’agua presente a 6 metros de profundidade e consisténcia variavel
entre 1 e 3 (medianamente compacto a fofo), sendo a consisténcia entre as
profundidades 7 e 8 metros igual a 1 (fofo).

A partir dos 10 metros de profundidade as caracteristicas do maci¢co voltam a
apresentar capacidade de suporte consideravel até o limite da sondagem. Os demais
levantamentos apresentaram caracteristicas semelhantes.

Estas informacdes reforcam a suposicdo da existéncia de vazamentos na
galeria, pois além de visualmente degradada, observou-se que no interior do macico
entre as profundidades de 7 e 8 metros (profundidade estimada da galeria existente),
a compacidade do solo € muito inferior que no restante do maci¢co, possuindo maior
indice de vazios, possivelmente decorrente do carreamento dos finos.

Apoés decorrida toda a analise, a Projetista conclui que a realizacdo de reparos
na galeria existente ndo garantird a seguranca estrutural de todo o macico no trecho e
indica como melhor solugdo técnica a reconstrucdo integral do macico da Dique 1
entre as estacas 52 + 0,00m e 54 + 0,00m.

Esta solucéo inclui a execucdo de uma nova galeria para esgotamento livre da
Lagoa para o rio Sapucai Mirim com material resistente a ataque quimico do efluente
da lagoa (tubo ponta e bolsa de polietileno de alta densidade — PEAD) e, ainda, a
substituicdo das tubulacdes de recalque da estacdo de bombeamento, desde a saida
da elevatoria até o descarte na boca de jusante em tubos de PEAD de parede

espessa soldados.
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3. ESPECIFICACOES TECNICAS

As especificacdes a seguir referem-se aos materiais e servicos empregados na
execucdo da recuperacao do pavimento da Av. Jair Siqueira. Quaisquer materiais
e/ou servigos por ventura necessarios durante a obra e que nao estiverem previstos
nestas especificagcbes, constituem casos especiais e devem ser previamente
apreciados pela fiscalizacdo da obra. Na hipotese de suspensédo de fornecimento de
um determinado produto, seu substituto devera ser previamente submetido a
apreciacao da fiscalizacdo da contratante e da area técnica do 6rgdo concedente dos
recursos.

Todos os servicos executados deverdo estar em conformidade com as Normas

Técnicas Brasileiras.

18
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4. DA RESPONSABILIDADE DA
CONTRATADA

A presenca da fiscalizacdo ndo implica na diminuicdo da responsabilidade da
empresa executora, que é integral para a obra nos termos do Cadigo Civil Brasileiro.

A empreiteira tomard as precaucdes e cuidados, no sentido de garantir as
canalizacbes e redes existentes que possam ser atingidas e a pavimentacdo das
areas adjacentes e outras propriedades de terceiros e, ainda, a seguranca de
operarios e transeuntes durante a execucdo de todas as etapas da obra. Qualquer
dano, avaria, trincadura, ou outra ocorréncia, causados a elementos ali existentes,
serdo de inteira e Unica responsabilidade da empresa executora, inclusive as
despesas efetuadas para sua reconstituicao.

Os ensaios, testes e demais provas bem como as exigidas pela Fiscalizagcéo e
normas técnicas oficiais para a boa execucdo da obra, correrdo por conta da
contratada.

E de inteira responsabilidade da contratada a aquisicdo e apresentacdo de
todos os materiais e equipamentos utilizados na construcdo, como também a
apresentacao do Engenheiro Responsavel pela Execucéo da obra.

A empreiteira deve facilitar por todos os meios os trabalhos de Fiscalizagéo
mantendo, inclusive no canteiro de obras em lugar adequado e em perfeita condicéo.
Devera ser encaminhada uma cépia semanalmente ao diario de obra para o Setor da
Engenharia. Todas as visitas e/ou reunides, com a fiscalizacdo de obra ou com a
empresa projetista, que ocorrerem no local da obra devem ser descritas no diario de
obras e assinadas por todos o0s responsaveis presentes.

Antes da liberacdo da primeira medicdo a contratada deve apresentar o Alvara
de construcdo junto ao municipio e a placa de obra conforme modelo fornecido pelo
setor de engenharia, devendo estar instalada no local da obra.

Se por ventura a obra for paralisada a empreiteira deve comunicar por escrito
0S motivos de paralisacao ao setor de engenharia ou fiscalizagéo da prefeitura.

Todos os trabalhadores devem ser capacitados para a execugao dos servigos.

A empresa contratada para a obra € a responsavel quanto ao uso obrigatorio e
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correto pelos operarios dos equipamentos de protecao individual, de acordo com as
Normas de seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho.

Os magquinarios, caminhdes e maquinas devem estar em perfeitas condi¢cdes
de uso, ndo podem apresentar vazamentos, as luzes de sinalizacdo precisam estar
em boas condicbes de uso, todos esses cuidados evitam acidentes entre 0s
funcionarios e os veiculos ou pedestres que passarem pela redondeza.

De acordo com o Artigo 231, Inciso Il, do Codigo de Transito Brasileiro (CTB) é
infracdo danificar as vias , derramando, langando ou arrastando materiais sobre a via,
por isso deve-se utilizar lonas de protecao para o transporte.

A transportadora sempre é a responsavel pelo pagamento de multas de
transito sofridas por motoristas de sua frota.

E responsabilidade da empresa contratada os honorarios do profissional para o
acompanhamento da obra, que deve ser realizado diariamente. Por se tratar de uma
obra que possui a recuperacao da DIQUE | é necesséario a contratacdo de um técnico
de seguranca do trabalho, engenheiro capacitado para obras com escoramentos e
escavacoes profundas.

E de responsabilidade da empresa contratada garantir a seguranca da obra

necessitando a contratacdo de um vigia, pois a contratante ndo ira ressarcir as perdas por

furtos e as danificagBes de servicos ou materiais danificados.
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5. ADIMINISTRAGAO LOCALE
INSTALACAO DA OBRA

5.1. CANTEIRO DE OBRA

5.1.1. INSTALACAO DA PLACA DE OBRA

Deverao ser instaladas duas placas de obra padrdo com dimensdes minimas de
4,00 x 2,00 m, em chapa de aco galvanizado. O local da instalacdo sera fornecido e

determinado junto da equipe de fiscalizacdo da Prefeitura Municipal de Pouso Alegre.

5.1.2. CONTAINERS

Deverd ser alugado contéineres para 0s servi¢cos abaixo

e Depésito de materiais e ferramentas: um contéiner com isolamento
térmico, com dimensdes 6,00 x 2,30 x 2,50 m (C x L x A).

e Vestiario: um contéiner com isolamento térmico, com dimensdes 6,00 x
2,30 x 2,50 m (C x L x A), com chuveiros e lavatorios.

e Escritorio: um contéiner com isolamento térmico, 6,00 x 2,30 x 2,50 m (C x
L x A), com um banheiro.

e Refeitdrio: um contéiner com isolamento térmico, 6,00 x 2,30 x 2,50 m (C x
L X A).

A mobilizacdo e desmobilizacdo deve ocorrer uma uUnica vez, qualquer

alteracéo € de responsabilidade da contratada, incluindo os custos.

5.1.3. SANITARIOS

Serao instalados dois banheiros quimicos com dimensées de 1,10 x 1,20 x 2,30
m, incluindo a manutencdo durante um periodo de quatro meses. Caso haja a
presenca de pessoas com diferenca de género na obra devera ser feito a separacao

dos banheiros.

5.1.4.  LIGACAO DE ENERGIA E AGUA

Deverd ser instalada uma entrada provisoria de energia elétrica trifasica 30 A

aérea em poste padrdo. E para o fornecimento de agua devera ser instalado um kit
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cavalete em PVC soldavel DN20 (1/2”) em ponto de facil acesso para ligacao pela
empresa COPASA.

5.1.5. SERVICOS PRELIMINARES

Devera ser realizada a locacdo de 15 pontos topogréaficos para a execucéo da
terraplenagem e dos tubos da DIQUE 1.
Para a execucdo do pavimento devera ser realizado a locagéo topografica em

todo o comprimento da avenida.

5.1.6. SINALIZACAO TEMPORARIA DA OBRA

A execucdo dessa obra deverd ser realizada em duas partes, a primeira ocorrera nos
dois primeiros meses, para executar a restauragdo da galeria Dique I, sendo assim os dois
lados da avenida devera ser interditada. A segunda parte sera executada de acordo com a
execucdo do pavimento, que devera ser realizado por faixas e por trechos, garantindo a

passagem dos carros e/ ou pedestres.

5.1.6.1. PARTE 1

Figura 14 - LOCALIZACOES DAS SINALIZACOES TEMPORARIAS

FONTE: Google Earth Pro, 2021
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Nas demarcacdes em vermelho devera ser realizado o fechamento total das vias e na
marcacdo em azul deverd ser realizado o fechamento da via com apenas acesso local. Para
este servico foram considerado os itens a seguir:

e 2 placas de sinalizacdo temporaria descrevendo que a Av. Jair Siqueira esta em
obra de acordo com a Figura 8, distribuidas nas demarcacdes em vermelho,
Figura 7, no sentido da via que acessa a avenida.

Av. |birap uera
EM OBRAS

Figura 15 - Modelo da placa de sinalizacéo

e 1 placas de sinalizagdo temporaria descrevendo “somente transito local”, na na
demarcacgao azul da Figura 7.

Figura 16 Modelo da placa de sinaliza¢&o indicando transito local

e 6 cavaletes ( 2 em cada pista que acessa a avenida), nos cavaletes devera ter o

texto “Desvio” e indicar o sentido, distribuidos nas demarcacdes em vermelho da
Figura 7.

Figura 17 — Modelo do cavalete para sinalizagdo temporaria
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¢ 40 Cones de sinalizacdo para proibir a passagem dos veiculos e/ou pedestres,

devem ser instalados nas demarcac6es em vermelho e azul para complementar

i
ia

as placas e cavaletes.

Figura 18 - Modelo do cone de sinalizagéo

Para complementar a seguranca durante a execucdo da restauracdo da
DIQUE | devera utilizar cones e tela de protecdo. O fornecimento e colocagéo destes
materiais € de responsabilidade da contratada, conforme planilha orcamentaria.
Serao instalados 8 cones de sinalizacdo em PVC rigido e com faixas refletivas e deve
ser utilizado cercas feitas em tela de protecdo de seguranca de PVC cor laranja e
suporte em vergalhdo com ponteiras plasticas. As cercas e os cones devem ser

colocados na perpendicular da Avenida para garantir que nao ocorra acidentes.

5.1.6.2. PARTE 2

ApOs os 2 primeiros meses de obra a avenida devera ser reaberta e os trabalhos devem
continuar e a sinalizacdo temporaria devera ocorrer de acordo com a execuc¢édo do pavimento,

para auxiliar a sinalizagéo foi considerado os itens a seguir.

e 2 placas indicando a distancia da obra, de acordo com a figura 12, as placas

devem ser instaladas com as distancias corretas dos trechos.

[ATENCAO

OBRAS
|A 100 METROS

Figura 19 - Modelo do placa de sinaliza¢c&o de obra

24



a
(' Dﬂc Recuperacéo do pavimento da Av. Jair Siqueira (DIQUE 1)

engenharia

e 2 placas indicando atencdo, de acordo com a figura 13, as placas devem ser

instaladas com as distancias corretas dos trechos.

Figura 20 -Modelo do placa de sinalizac&o de obra

e 20 Cilindricos delimitadores

elementd retromadlativg

-"r_curpu
Fi

Branco retromefletivo

Laranja

Os itens foram sugeridos para auxiliar a empresa para a execucao da obra,
quaisquer itens a mais e necessarios devem ser utilizados e sao de
responsabilidades da empresa contratada, visto que, a mesma deve garantir a

seguranca dos transeuntes e dos seus funcionarios.
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6. LIMPEZA E DEMOLICOES PARA
RESTAURACAO DA GALERIA DIQUE |

6.1. DEMOLICAO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Devera ser feito a demoligdo da descida d’agua e do muro de ala existente na

via de maneira manual.

Os tubos de ferro fundidos e PVC também serdao removidos e ndo devem ser

reaproveitados.

O transporte de todo o material demolido devera ser destinado ao bota-fora,
local indicado no projeto de distancia de transporte de material (DTM) ou outro que

seja aprovado pela fiscalizacdo e que ndo acarrete em custos extras a Contratante.

6.2. REMOCAO E LIMPEZA VEGETAL

Para executar os servicos na DIQUE | devera ser realizado a limpeza da
camada vegetal com altura de 10 cm de espessura.

O transporte de todo o material demolido devera ser destinado ao bota-fora,
local indicado no projeto de distancia de transporte de material (DTM) ou outro que

seja aprovado pela fiscalizacao e que ndo acarrete em custos extras a Contratante.
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7. LIMPEZA E DEMOLICOES DA AVENIDA

7.1. REMOCAO DO PAVIMENTO, CARGA E TRANSPORTE

Devido ao estado atual da Avenida Jair Siqueira devera ser realizada a
reconstrucdo das camadas do pavimento da mesma. A avenida tera dois tipos de
pavimentos, o primeiro sera demolido uma altura total de 0,65cm e o segundo uma
altura total de 35cm. Nos dois pavimentos foi considerado uma altura de 10cm de

pavimento e o restante camada granular.

As sarjetas e 0os meios-fios também deverdo ser demolidos, a sarjeta possui

uma largura de 50cm.

Para executar os servicos de terraplenagem deverd ser realizado a limpeza

da camada vegetal com altura de 10 cm de espessura.

O transporte de todo o material demolido devera ser destinado ao bota-fora,
local indicado no projeto de distancia de transporte de material (DTM) ou outro que

seja aprovado pela fiscalizacao e que ndo acarrete em custos extras a Contratante.
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8. TERRAPLENAGEM PARA
RESTAURACAO DA GALERIA DIQUE |

8.1. ESCAVACAO

Ser4 executada a escavacdo mecanica com uso de escavadeira hidraulica
sobre esteiras de acordo com o projeto de demolicdo. A escavagdo devera ocorrer
por etapa junto com a execu¢do do escoramento em estaca prancha.

O transporte de todo o material escavado devera ser destinado ao bota-fora,
local indicado no projeto de distancia de transporte de material (DTM) ou outro que

seja aprovado pela fiscalizacdo e que ndo acarrete em custos extras a Contratante.

8.2. PREPARACAO DO SOLO

Deverd ser realizado o agulhamento de pedras de mao, tipo Rachéo, de forma
manual e com o auxilio de uma escavadeira hidraulica, em seguida devera ser feito
um embasamento com pedrisco e areia, 0 embasamento deve ter 0,90cm? de brita e

0,60m3 de areia.

8.3. REATERRO

Serd necessario a substituicdo de todo o volume de solo escavado, o solo
devera ser argiloso com umidade 6tima variando +/-1%. O reaterro devera ser

realizado com camadas de solo com no maximo 20 cm de altura.
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9. TERRAPLENAGEM DA AVENIDA

9.1. EMPRESTIMO DE SOLO

Serd necessario solo novo para complementar o volume de aterro de acordo
com o projeto de terraplenagem, o solo devera possuir as mesmas carateristicas de

solo existente nos trechos.

9.2. ESCAVACAO E ATERRO

De acordo com o projeto de terraplenagem devera ser realizado o servico de
corte e aterro, sendo assim foi considerada a escavac¢ado de solos com transporte de
1Km e a execucdo do aterro com compactacdo, que deve ocorrer em camadas de

solo com 20 cm de altura.
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10. ESCORAMENTO E ESGOTAMENTO
PARA OBRA DA GALERIA DIQUE |

10.1. ESCORAMENTOS

Deverao ser sustentados os postes e tubula¢des existentes na area. Para 0s
escoramentos deve ser utilizadas vigas 6X16cm e pranchas de madeira.

As ensecadeiras devem ser instaladas de modo a garantir o bloqueio da
agua, para que seja possivel realizar os servicos na area. As ensecadeiras serao
instaladas com escoras e vigas em madeira.

Pelas condicdes do solo a empresa projetista definiu 0 uso de estaca
pranchas. A estaca devera ter a altura atil mais 1/3 para cravar no solo, o peso de
cada estaca € de 760Kg tendo 10m de altura e 0,75m de largura, conforme a Figura
21 . Para a cravacdo das estacas deve ser utilizado o martelo vibratério em uma
escavadeira hidraulica. Por se tratar de um servico especifico e importante a mao de
obra para a execucdo do escoramento a mao de obra esta inclusa no orcamento
proposto, todo o servico deve ser realizado por uma empresa com capacidade
técnica.

Area Gtil de
escoramento por
estaca

VPA-U10 10,00 m ’ \ 75 cm 760kg 8,00 mm 750 m?

Figura 21 - Descrigéo da estaca

Modelo Comprimento da Desenho do perfil Largura Gtil Peso por Expessura
estaca por estaca estaca estaca

Fonte: VPA Equipamentos

10.2. ESGOTAMENTO

O esgotamento é usado para conter 0 acumulo de agua existente na vala. Essa agua
pode ocorrer devido ao lencol freatico raso ou durante o periodo de chuvas. Para este
servigo é necessario o uso de bomba submersivel e de um gerador.

Neste projeto foi considerado o uso de bomba submersivel para o esgotamento da

agua durante dois meses e em 10 horas do dia.
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11. TUBULAGOES E DISPOSITIVOS PARA
RESTAURACAO DA GALERIA DIQUE |

11.1. TUBULACOES

Os tubos de PEAD para 4gua devem ser devem ser assentados e transportados de
acordo com as normas do manual do fabricante. O tubo de PEAD DN=400mm deve ser
assentado com solda em eletrofuséo, para esse servico foi considerado o treinamento de dois
funcionérios, pedreiro e servente, para a utilizagdo do maquinario.

Os tubos de PEAD para saneamento com DN=800mm, deverdo ser manuseados
manualmente ou com equipamentos utilizando cintas de nylon. Nao deve ser utilizados
materiais metélicos para o0 manuseio.

Durante os dias de obra com alta temperatura, é recomendado preencher o contorno

dos tubos depois que a conexdo for efetuada, para evitar separagdes nas conexdes.

11.2. DISPOSITIVOS

O Poco de visita Tipo a (DN=800mm), o muro de ala e a descida d’agua devem ser
executados em concreto armado e de acordo com 0s projetos.
Todos os dispositivos devem seguir as normas de execu¢do do concreto armado, o

tempo de cura e devem garantir a inclinagdo minima para a queda d’agua.
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12. PAVIMENTAGCAO DA AVENIDA

12.1. PAVIMENTACAO

O Projeto de Pavimentagdo foi desenvolvido com o objetivo de fornecer o
detalhamento e o dimensionamento de uma estrutura que possa suportar as repeticdes de
eixo padrdo em condi¢des de conforto e seguranca para o usuario da via projetada.

O dimensionamento das espessuras das camadas do pavimento foi determinado em

conformidade com as condi¢c8es gerais indicadas pelo Manual de Pavimentacdo do DNIT.

12.1.1. METODO UTILIZADO

No dimensionamento do pavimento flexivel, foi utilizado o método do DNER, edicdo
1996, do Eng® Murilo Lopes Souza, baseado nas caracteristicas de resisténcia dos solos de
fundacdo, dos materiais de constituicdo do pavimento e do volume e do tipo do trafego
solicitante.

Segundo tal procedimento, determina-se a espessura total necessdria para o
pavimento, em funcdo do material granular e das caracteristicas do trafego solicitante, sendo
as caracteristicas do trafego também utilizadas para a determinagéo da espessura minima do
revestimento betuminoso.

Um projeto de pavimento flexivel deve atender limitacbes de tensdes que possam
provocar ruptura na estrutura, seja por cisalhamento, deformacfBes permanentes ou

deformacdes recuperaveis.

12.1.2. PARAMETROS DO DIMENSIONAMENTO

Na aplicacdo do método citado, € necessaria a obtencdo dos seguintes parametros:

12.1.2.1. Numero “N”

O pavimento é dimensionado considerando a vida util de projeto de 10 anos. E o
numero “N” utilizado para o dimensionamento do pavimento é estabelecido de acordo com a

funcdo predominante da via, conforme a Tabela 1 apresentada a seguir.
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Tabela 1 - Determinag¢ao do Nimero N de acordo com condi¢des de trafego.

Volume inicial (faixa
Funcéo Trafego | Vidade mais carregada) Equivalente/ N N
predominante | previsto | projeto | veiculo | Caminhzo/ Veiculo caracteristico
Leve Onibus
. 100 a 2,7x10% a s
Via Local LEVE 10 400 4a20 1,50 1,4%105 10
Via Local e - 401 a 1,4x10° a -
Coletora MEDIO 10 1,500 21 a 100 1,50 6.8x105 5x10
MEIO 1.501 a 1,4x10% a s
PESADO 10 5 000 101 a 300 2,30 3,1x106 2x10
Vias Coletoras 5.001 a 1,0x107 a ;
e Estruturais PESADO 12 10.000 301 a 1.000 5,90 3.3x107 2x10
MUITO > 1,001 a 3,3x107 a ;
PESADO | 2 | 10000 | 2.000 5,90 6,7x107 ox10
VOLUME
Fai.xa MED'O 12 <500 3X106 107
Exclusiva de VOLUME
Onibus 7 7
PESADO 12 > 500 5x10 5x10

Fonte: Prefeitura de Sdo Paulo, 2004.

A partir da projecao futura de utilizagdo da via apds a pavimentagéo, foi considerado o

trafego de Vias Coletoras e Estruturais (MEIO PESADO) para a Avenida Jair Siqueira. O valor

obtido para o periodo e especificacdes de projeto citados acima foi de N = 2x106°.

12.1.2.2. indice de Suporte do Subleito (CBR)

Para o dimensionamento do pavimento da avenida foi adotado o valor de CBR de
15,00%.

12.1.3. DETERMINACAO DA ESPESSURA DAS CAMADAS DOS

PAVIMENTOS

A fixac@o da espessura minima a adotar para os revestimentos betuminosos € um dos
pontos ainda em aberto na engenharia rodoviaria, quer se trate de proteger a camada de
base dos esforcos impostos pelo trafego, quer se trate de evitar a ruptura do préprio
revestimento por esforgos repetidos de tracéo na flexao.

O método do DNIT recomenda as espessuras minimas apresentadas na Tabela 2 que

Se segue.

33



AN
I(' Dﬂc Recuperagao do pavimento da Av. Jair Siqueira (DIQUE )

engenharia

Tabela 2 - Tipo de revestimento em funcao de trafego.

N Espessura minima de revestimento betuminoso

N <108 Tratamentos superficiais betuminosos

10° < N £5x10° | Revestimentos Betuminosos com 5,0 cm de espessura

5x10% < N <107 Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
107 < N < 5x107 Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura
N > 5x10’ Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

Fonte: DNIT, 2006.

As espessuras minimas do revestimento sdo obtidas em funcdo do numero “N”.
Conforme apresentado anteriormente, para o nimero “N” igual a 2x10% como aponta a
estimativa de trafego, utiliza-se uma camada de Revestimento betuminoso com 5 cm de
espessura.

A determinacdo das espessuras das demais camadas constituintes do pavimento se
faz pelas seguintes inequacodes:

Rx KR+ B x KB =h20 (1)
RxKR+Bx KB+ h20 x Ks 2 Hn (2)
Rx KR+ B x KB+ h20 x Ks + hn x KREF 2 Hm (3)
Onde:

e R = espessura do revestimento;

e B = espessura da camada de base;

e H20 = espessura sobre a sub-base;

¢ h20 = espessura da sub-base;

e Hn = espessura sobre o refor¢o do subleito;
e hn = espessura do reforgo do subleito;

e Hm = espessura total do pavimento;

e KR, KB, KS, KREF = coeficientes de equivaléncia estrutural.

As espessuras Hm, Hn, e H20 s&o obtidas através do abaco apresentado na Figura
22, onde a espessura é funcao do numero “N” e do valor do CBR do subleito, da sub-base ou

do reforco do subleito.
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Figura 22 - Abaco de Determinacdo da Espessura do Pavimento.
Fonte: DNIT, 2006.

O método de dimensionamento do DNIT faz algumas recomendacdes quanto aos
coeficientes de equivaléncia estrutural dos materiais e quanto as espessuras minimas de
revestimento betuminoso.

Os coeficientes estruturais dos materiais utilizaveis nas camadas do pavimento sao

apresentados na Tabela 3 que se segue.
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Tabela 3 - Coeficientes k.

Componentes do Pavimento Coeficiente k

Base ou revestimento do concreto betuminoso 2
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduacao densa 1,7
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduacéo densa 1.4
Base ou revestimento betuminoso por penetracdo 1,2

Camadas granulares 1
Solo cimento com resisténcia a compressao a 7 dias superior a 45 kg/cm? 1,7
Idem, com resisténcia a compressao a 7 dias entre 45 e 28 kg/cm? 14
Idem, com resisténcia a compressao a dias entre 28 e 21 kg/cm?2 1,2
Bases de Solo-Cal 1,2

Fonte: DNIT, 2006.

Para determinagdo das espessuras do pavimento das vias serdo adotados o0s

seguintes coeficientes:

Revestimento betuminoso: K = 2,00;
Base granular: K = 1,0;

Sub-base granular: K = 1,0;

CBR do subleito = 15,00%.

Assim, com a resolucdo das inequacdes e atentando-se para as espessuras minimas

das camadas indicadas pelas instru¢cdes de execucdo em vigor, tém-se as espessuras das

camadas dos pavimentos dimensionados:

12.1.3.1. PAVIMENTO TIPO |

Revestimento: 5,0 cm de Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ.

Base: 15 cm de Bica Corrida. (CBR = 80%, Expanséao < 0,50%, Compactacdo a 100%
Proctor Intermediario).

Sub-Base: 15 cm de Base de Solo-Brita 15%/85%. (CBR = 40%, Expansao < 1,0%,
Compactacgéo a 100% Proctor Intermediario).

Reforco: 40 cm de Rachéo

12.1.3.2. PAVIMENTO TIPO Il

Revestimento: 5,0 cm de Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ.
Base: 15 cm de Bica Corrida. (CBR = 80%, Expanséao < 0,50%, Compactacdo a 100%
Proctor Intermediario).
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e Sub-Base: 15 cm de Base de Solo-Brita 15%/85%. (CBR = 40%, Expansao < 1,0%,

Compactacao a 100% Proctor Intermediario).

12.1.3.3. ESPECIFICACOES DE SERVICOS

Para a execucdo das camadas, deve-se seguir atentamente as seguintes

especificacbes de servico:

¢ Pavimento Flexivel: Mistura Asfalticas a Quente — DNER — ES 031/06;

o Imprimacado Impermeabilizante — DNIT — ES 144/14;

e Pintura de Ligacdo Impermeabilizante — DNIT — ES 145/12;

e Base Bica Corrida — ET-DE-P00-010_A;

e Sub-Base Estabilizada Granulometricamente — DNIT — ES 141/10;

e Reforgo do Subleito — DNIT — ES 138/10;

e Preparo do Subleito — DNIT — ES 299/97.

12.2. CALCADA, MEIO-FIO E SARJETA

O calcamento da Avenida Jair Siqueira devera ser realizado apés a regularizacdo do
canteiro central (escavacdo e remocdo do solo) e da area lateral a via (aterro de
regularizagdo). A espessura final da calgcada deve ser de 6,00 cm, sendo o pavimento
composto pela lona plastica preta (E=150micra), malha pop (@ 5,00 mm, 10x10) e do
concreto usinado (20 Mpa).

Deverd realizar uma camada de lastro de brita 1 e 2, antes da execucao da calgada. A
camada de brita devera ter uma altura de 5cm para a regularizagéo do solo.

As sarjetas tem a funcéo de coletar a agua superficial da via e conduzi-la até a
boca de lobo. Na Tabela 4 estdo descritas os tipos de sarjetas.

Tabela 4 - Tipos de sarjetas usados nesse projeto

- UTILIZADOS NESTE
TIPOS DE SARJETAS INCLINACAO
PROJETO

TIPO A 3%
TIPO B 15% X
TIPOC 25%

Fonte: DAC Engenharia

A sarjeta selecionada para este projeto € do TIPO B em concreto usinado com

fck>15 MPa, largura 50 cm e inclinagéo de 15% com espessura de 7 cm.
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13. PAISAGISMO PARA RESTAURAGCAO DA
GALERIA DIQUE |

Deverd ser feito o plantio da grama em placas em todo o talude logo apés o
reaterro. A grama devera ter as mesmas caracteristicas da grama da executada nos

canteiros.
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14. PAISAGISMO DA AVENIDA

Devera ser feito o plantio da grama em placas nos canteiros apds a execucao

do meio-fio. O tipo de grama utilizado devera ser aprovado pela fiscalizagao da obra.
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15. SINALIZACAO

Na obra de Implantacdo da pavimentacdo da Estrada velha do aeroporto até
a rua Hélio Jacy Gouveia deverao ser feitas as sinaliza¢es viarias conforme projeto.
As sinalizagOes serdo verticais e horizontais de acordo com o Manual Brasileiro de
Sinalizacéo de Transito. As sinalizacdes tem a finalidade de fornecer informacdes que
permitam aos usuarios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a
aumentar a seguranca, ordenar os fluxos de trafego, canalizar e orientar os usuarios
da via.

A sinalizacao vertical € um subsistema da sinalizac&o viaria, que se utiliza de
sinais sobre placas na posicdo vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista e pode
ser classificada segundo sua funcéo, que pode ser de:

e regulamentar as obrigacdes, limitacdes, proibicdes ou restricbes que
governam o uso da via;

e advertir os condutores sobre condicdes com potencial risco existentes
na via ou nas suas proximidades, tais como escolas e passagens de
pedestres;

e indicar direcdes, localizacGes, pontos de interesse turistico ou de
servicos e transmitir mensagens educativas, dentre outras, de maneira a
ajudar o condutor em seu deslocamento.

A sinalizacdo horizontal € um subsistema da sinalizacao viaria composta de
marcas, simbolos e legendas sobre o pavimento da pista de rolamento. A sinalizacao
horizontal tem a propriedade de transmitir mensagens aos condutores e pedestres,
possibilitando sua percepcao e entendimento, sem desviar a atencéo do leito da via e
pode ser classificada segundo sua fungao:

e Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

e Orientar o fluxo de pedestres e os deslocamentos de veiculos em
funcéo das condic¢es fisicas da via, tais como, geometria, topografia e
obstaculos;

e Complementar os sinais verticais de regulamentacgéo, adverténcia ou

indicacao, visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;
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e Regulamentar os casos previstos no Coédigo de Transito Brasileiro
(CTB
A sinalizacdo deve ser reconhecida e compreendida por todo usuario,

independentemente de sua origem ou da frequéncia com que utiliza a via.

15.1. SINALIZACAO VERTICAL

As placas utilizadas neste projeto estdo descritas na prancha de sinalizagao.
Elas devem ser instaladas com altura livre de 2,00 a 2,50 m a partir do solo e as
placas suspensas devem ter uma altura livre minima de 4,60 m e de acordo com o
Manual Brasileiro de Sinalizacdo elas devem ser instaladas fazendo um angulo de
93° a 95° em relagéo ao sentido do fluxo de trafego, conforme a Figura 23.

O afastamento lateral, entre a projecéo vertical da borda lateral da placa e a
borda da pista deve ser de no minimo 30 cm para trechos retos e no minimo 40 cm
nos trechos curvos. Para as placas suspensas deve-se considerar as distancias entre

a borda da pista e o suporte das placas.

93° a 95°
S

Figura 23 — Angulo para instalagéo das sinalizagdes verticais

Fonte: Manual brasileiro de sinaliza¢6es-Vol. |

A confeccdo das placas de sinalizagdo devem ser em aco, aluminio ou
materiais similares. Os materiais mais utilizados para confeccdo dos sinais sédo as
tintas (esmalte sintético, fosco ou semifosco ou pintura eletrostatica) e peliculas
(plasticas ou retro refletivas). O verso da placa devera ser na cor preta, fosca ou
semifosca. Para a seguranca da via, ndo deve ser utilizada tinta brilhante ou peliculas
retro refletivas do tipo “esferas expostas”.

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas
proprias das placas e os esfor¢cos sob a agédo do vento, garantindo a correta posicéo do sinal

e a fixac&do da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados de
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forma a impedir a soltura ou deslocamento da mesma. Os materiais mais utilizados

para confeccdo dos suportes sdo aco ou materiais similares.

15.2. SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal deve ser executada com precisdo e seguindo as

medidas e cores do Manual Brasileiro de Sinalizag&o.

Para a aplicacdo de sinalizacdo em superficie com revestimento asfaltico ou
de concreto novos, deve ser respeitado o periodo de cura e a superficie a ser
sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou qualquer outro material

gue possa prejudicar a aderéncia da sinalizacdo ao pavimento;

Deverd ser feita uma pré-marcacéo das linhas, conferindo todas as medidas,
para em seguida realizar a pintura usando a maquina de pintar faixas com tinta
acrilica e microesferas. As microesferas de vidro para sinalizacdo possuem
propriedades que as tornam ideais para serem inseridas na sinalizacdo de transito
viaria horizontal. Quando aplicadas em sinalizacdo de rodovias, elas se apresentam
como uma marca brilhante no chdo, capaz de criar uma retro refletividade, que chama

a atencao dos motoristas, e ajuda, indiretamente, a impedir acidentes.

Devera ser usado um caminhdo carroceria e um veiculo tipo Furgdo para

transportar os materiais e pessoas.

Tabela 5 - Tonalidades das cores

Cor Tonalidade
Amarela 10 ¥R 7,5/14
Branca N 9,5
Vermelha 7T5R4M14
Azul 5PE 2/8
Preta N 0,5

Fonte: Manual brasileiro de sinalizagbes-Vol. IV
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16. LIMPEZA DIARIA DA OBRA

Durante o periodo de recuperacdo do pavimento da Av. Jair Siqueira e da
restauracdo da galeria DIQUE | devera ser feita a limpeza diaria da obra. Devera ser
contratado pela empresa executora um servente que trabalhard 8 h diarias durante os quatro

meses da obra.

A carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares deverd ser feita em
caminhdo basculante com capacidade de 10 m3 e escavadeira hidraulica de 155 HP com
cacamba de 1,20 m3 e descarga livre. Todo material para descarte devera ser encaminhado

para bota-fora conforme projeto de Distancia de Transporte de Material — DTM.
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17. OBSERVAGOES

Qualquer tipo de modificacdo, alteracdo ou ajuste de projeto requerida pela
contratada deve ser comunicado a fiscalizagdo e projetista, desta maneira somente
sera autorizada a solicitacado por meio de documento assinado por ambas.

Se houver a necessidade da inclusdo de itens devido a circunstancias nao
previstas, deve-se documentar todos os itens e quantidades faltantes. A empresa
projetista ndo se responsabilizara pela execucdo de itens ou quantidades ndo
previstos em projeto sem o aceite documentado e assinado pelas autoridades

cabiveis.
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ANEXO | - LICENCA AMBIENTAL BOTA-FORA

46



IF' Dﬂc Recuperacéo do pavimento da Av. Jair Siqueira (DIQUE I)

engenharia

|REGISTRO: 0353162/2016

AUTORIZAGAO AMBIENTAL DE FUNCIONAMENTO
N°. 01857/2016

O Superintendente Regional de Meio Ambiente do Sul de Minas no usc de suas atribuigbes, com base no Art. 2° da Deliberagdo
Normativa COPAM r°. 74, desdem«muomz' inciso Il do Decreto n® 46967, de 10 de margo de 2016, que
mmammmmmmmmawmmwmmmmw
AUTORIZA O FUNCIONAMEM‘eJmMmb CERAMICA J.T. FARIA LTDA , CNPJ/CPF 05.138.658/0001-22, para as
msmmmoaemmossomnmmasmo COZIDO, EXCLUSIVE DE CERAMICA

sob os codigos B-01-03-1, msgmmmmmmanuam ‘:E

Scodeller, #m&ﬁmsm mMurnclplochoqama no Estado de Minas Gerais, conforme proc
mm&u'm'lmw em conformidade com normas ambientais vigentes.

Lgs’éoswunorunuumo
‘l Wonuaqwuwomumb&ﬁamfﬁf

ICcE S AL 2
TR AP NET Y B JE

IEFIGAM . SE
M.IEEIGAM.SE
AM.IEEIGAM.SE,

Avenida Manoe! Diniz - 145 - Bavmlnd:::’l:lJK Varginha - MG AM.IEFIGAM.SE
CEP 37062-480 - Tel: (35) 3229.1816 /3229.1817
W_mm@mmmg)& Home page: www.semad.mg.go FAM.JEFIGAM.SE

D.FEAM.IEF.IGAM.SE,
AD.FEAM.IEFIGAM.SE
MAD.FEAM.IEFIGAM.SE
SEMAD FEAM.IEFIGAN™%

L BEE==T - o
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ANEXO Il - RELATORIO DE SONDAGEM
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MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0208/21
l ALENCAR Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-001
o “|Clienta: DAC ENGEMHARILA LTDA g 113
Obra: PREFEITURA MUNICIFAL DE POUSO ALEGRE i o
Local: AW Ayrton Sanna, S3o Garaldo, Pouso Alegre/hMG 10N
Extermg:  2° | Altura de queda 75 em | Cota da boca do fura: 0,00 m | Ensalo de Avango por Clroulagso de Agua
“ ' Interme:  2%° e 85 kgt Revestimento: 0,00 m| Inicio 1W0min | 20min | 30 min
: Escala wertical:  1:100 . '
& Revestimenhbo: 2% | sigtama: Manual | Mivel d'Sguac 3,50 m - - - -

Parfuracio CA-Cirndagdo de Agua CL-Ciculachio de Lama TC-Trads Concha

‘[Coordenadas: N 7.540. 334 00 m; E 405.155,00 m; F 235; WESB

Rua Sargenio Obedes Lino da Siva 85 Inconfidenies

Pouso Alegre-MG, CEP: 37557-322

Fesp. Técnico

Tol: 38 34214181 991472132 emaitatendimeniodalencarsondagens.com.br
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MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0208/21
' ALENCAR Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-001
prmmrmme i Cliente: OAC ENGEMHARLA LTDA 0 213
N [Gam |
Obra: PREFEITURA MUNICIFAL DE POUSO ALEGRE
Local: AW Ayrion Senna, S8o0 Geraldo, Pouso AlegredhMG 1 20
Mived d'agua . Ensalo de Avango por Circulagss de Agua
Inicaal: 3.50m —f— g
Estahillzada: Aumenta Cota da boca do fura: 0,00m | Inicio 10 min | 20min | 30 min
Final: 3,50 m ———— = = = =
Poruragao: CA-Cirtuagao de Agua CL-Creulagho oo Lama TC-Trads Concha Cocedenadas: M T.540.334 00 m; E 405 155,00 m; F 235; WES84
Gol E| ;
2 Prefundidade (m) Eum@ E E Revestirmento: 0,00 m
E TS B ﬁ Classificacao do Material
Injctad [1*+242% + 3% + | + | B E 5
=18 oo
o1]Te 11— 1 n00fatem ¢ entulbo (argil
p2[Te| 1.00] 130] 145 3 |3 [1]-] " e (arglla) cor-marrom
03|Tc| 200 230 245 4 [ 4 [-|2
salcal 300l 33 345 3 12 =2 2 45|Argia cormarrom, mole.
05|CL| 400] 4,30 445/ 4[5 |-|2
oalc] sool sss _% _12l4 4, 45|Arpia siltoga o\ mica cormarrom, de Mo moke & moke.
o7|CL| 600 630 645 4 | 3 [1]-
08|CL) 7.00| 730l vas|4 |4 [1)- §.45|*reia sifiosa com pedreguihio cor: cinza e ocre e branco variegado, de fofa a
najcal ao00] 830 45| 4|4 |1]|-]| " " |medianamente compacta.
10|CL| 9.00] 9,30 945 7 |10]|3]-
11|CL| 10,00( 10.30( 1045|100 [13[3 |-
12|CL) 11,00 11,30 11,4513 |15 |3 |- 10.45 Silte 2 alteragdes de solo rchoso cor: verde escuro @ cinza & branco vanegado,
13|Ca) 12,00| 12,30 12,4521 |26 [4 || " |de medianamente compacls & compacho.
14|CL| 13,00( 13,30 13,45|24 [ 32 [4 |-
15|CLY 14.001 14.30) 144513014014 | - 14,45(Silte ¢\ alts fechosa cor: ¢l wari it 1.
16|cL] 15.00] 15.30] 15.45]33 [a6 [5 [ |'* altaragao a cor: cinza e & vanegado, mulbs cormpas
15,45|LIMITE DE SOMDAGEM
Compacidace/Consisténcia 1 2 ]
Areias pu sibes arenasos Fofaja) Pouco compactajo] | Medianaments compacialio’
Argilas ou sites argilosos Muilo mole | Male Medi
Fua Zargenio Obades Line da Siva B5- Inconfidenies Resp Téonico
Pouso Alegre-MG, CEF': 37557-322
Tel: 38 34214181 -891472132 emaitatendimeniodiaboncarsondagens.oom.br
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) ALENCAR

MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0208/21
Memorial Fotografico SP-001
Ciiente: DAC ENGENHARIA LTDA Figea 33
Obra: PREFEITURA MUNICIPAL DE POUSO ALEGRE “‘ﬁ

Local: AV: Ayrton Senna, Sao Geraldo, Pouso Alegre/MG

208-2021 SPO1

Rua Sargenio Obedes Lino da Siva 85 Inconidentes Feap. Tecnco g
Pouso Alegre-MG, CEP: 37557-322 Edson
Tol: 38 34214181 .991472132 emait:atendimento@lal pens.com.br E; ‘ REA 73438/0
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MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0208/21

ALENCAR Memorial Fotografico SP-001
‘ s Cliante: DAC ENGENHARIA LTDA iR 43
: L —
Obra: PREFEITURA MUNICIPAL DE POUSO ALEGRE

1906/2021

Local: AV: Ayrton Senna, S3o Geraldo, Pouso Alegre/MG

208-2021 SPO1-A y

Rua Sargento Obedes Lino da Siva 85- Inconfidenies Resp. Técnico 2 =)

Pouso Alegre-MG, CEP: 37557-322 Eeon
Tol: 36 34214181 991472132 emaitatendimentogal gens.com. bl EM
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MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0208/21
ALENCAR Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-002
o “|Clienta: DAC ENGENHARIALTDA v 5M3
Obra: PREFEITURA MUNICIPAL DE POUSO ALEGRE Tl ot
Local: AV: Ayrion Sanna, 530 Geraldo, Pouso Alegre/MG ek
Esterno:  2° | Albura de queda: 75 em | Cota da boca do furo: 0,00 m | Ensalo de Avango por Ciroulagso de Agua
@ ' Mnterno: 23 | PESS 65 kgt Revestimento: 0,00 m| Inicio 10 min | 20min | 30 min
Escala wertical:  1:100 : !
& Reveastimenbo: 215" Slatema: Wanual Mivel ﬂ'm 6,00 m - - -_ -
Parturacii CA-Cirodagso do Agua CL-Circulagho do Lama TC-Tragds Concha Cocrdenadas: M 7.540.288,00 m; £ 405.183,00 my F 235; WESH
[Rev. 1] oe cloes #[ £ Resisténcia a Penetracao x Profundidade] , -
g Perf. "m'“"ﬂ.?’ |3 E i ey {m':- Classificacio do Matarial
M fpooze =owldlB|O] 0 10 20 30 40 s0
[— 5-: 1] 7 0.0
i, %
10 a3 | a] 3 /
i2 /
Bl e | ] . )
E 3 / Argila cor: vermalha, rija.
14 E
= 6 | |4 3 /
—; 4
15 48 | 4] 1 /
E 12 %.. 5 /A
=] 12 |3 E — 545
= {e ==
10 g3 fa | 3 =_
=l 3 4 3 == Silte cor: vermelha, de medianaments
3 3 == compacto a fofo.
— E_ -; a = _
4 5 2| | 3 =_
F ="
i ==
El s § =1 9.45
410
d 15 | o9 | |s|7 1 .
E Silte argiloso cor-vermelho clam & ocre
ERT & branco vanegado, de muito rijo a
18 % 5 dura.
2| 27 & e
mE e ] 1245 TIMITE DE SONDAGEM
413
— 14
&1s
— 16
—i 17
- 18
P d
CompackacelCorsisEncia i 2 i) 4 . F [ |
Areias pu siles arenosos. Fofaja) Pouco compactaiol Fiedianamente com Builo compactajo) |e
Argilas ou sites argilosos Muito mole | Malks i 1 Musionjailc Curafo
Fua Zamgenio Obedes Lino da Siva 85 Inconfidenies Fasp Técnico ; o '-'é_.;
Pouso Alegre-MG, CEP: 37557-322 Ed=on ft
Tel: 38 34214181 851472122 emaikatendimeniofialencarsondagens. com. br Emmmmﬁﬂ

FNE MEFR G184 2000
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A

DAC

engenharia

Recuperacéo do pavimento da Av. Jair Siqueira (DIQUE 1)

Fusa Sargenio Obedes Lino da Siva 85 Inconfidenies
Pouse Alegre-MG, CEP: 37557-322

Tol: 38 34214181 891472132 emailatendimenicalencarsondagens.com.br

MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0208/21
' ALENCAR Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-002
prmmmrremeEi Clienta: AC ENGEMHARLA LTDA 0 613
N [Gam |
Obra: PREFEITURA MUMICIPAL DE POUSO ALEGRE "
Local: A\: Ayrton Saenna, Sao Geraldo, Pouso AlegradMG Ll ol
Mived d'&gua . Ensaio de Avango por Circulagso de Agua
Imical: 6,00 m —— .
Estabilizada: Augenie —b Cota da boca o fura: 000m| Inico A0min | 20min | 30 min
Final: 6,00 m —f———o0 = - - =
Farluragiu: CA-Circulaglo de Agua CL-Ciculagho de Lama TC-Trad Concha Cocrdenadas: M 7.540.288,00 m; E 405.183,00 mg F 235; WESE4
5 Profundidade (m) ﬂ;:‘-glmﬁﬂ E = Revestimenta: 0,00 m
E TS B '§ Classificagao do Material
Inicial {19 + 2%(28 « 38 & | + Eg 5
o I ] LS
01|TC - - H1-1-1-1-
02(TC| 1.00] 1,30) 145(10]|13]|-|4
03|TC| 200 230 245013 )14 |—| 4| 0,00Arpla cor verrmelia, rija.
04|TC| 3,000 3,30| 345(14|16]|-|4
05(TC| 4,000 4,30| 445(15|18|-|4
06|TC| 500] 5300 545|/12|12]|3|-
o7|TC| 600 630 6A45(10]13]3 i
celcal 7ocl 73l 745 s (413 5,45(Sile cor: vermelha, de medlanamente compacto & folo.
09|CL| &800| a30| 845 4 |5 |2]|-
10(CL| 900 930 9456 |7 |—-|3
11|CL| 10,00 10.30| 1045( 15|20 |-|5 y
R B C R ME 9,45|Silte argiloss corvermealho clans e oore & branco variegado, de muito o s duro.
13|CL| 12,00 12.30| 12,45( 27 |40 |- |8
12,45|LIMITE DE SONDAGEM
Compacikdace/Consisténcia 1 2 ]
Arsias ou sibes arenosos Eoifaja) Pouco compacta{o Kadianamente compaciaiio)
Argilas ou sites argilosos Muilo mole | Male i
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»

Dﬂc Recuperacéo do pavimento da Av. Jair Siqueira (DIQUE I)

engenharia

MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0208/21

Memorial Fotografico SP-002
s e Cliente: DAC ENGENHARIA LTDA Figea 73
Obra: PREFEITURA MUNICIPAL DE POUSO ALEGRE W1—'T

Local: AV: Ayrton Senna, Sdo Geraldo, Pouso Alegre/MG

Rua Sargento Obedes Lino da Siva 85- Inconfidentes Resp. Técnico
Pouso Alegre-MG, CEP: 37557-322
Tel: 35 34214181 .891472132 emaltatendimentogak gens.com. br| Ei REA 73538/0
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I(‘ Dﬂc Recuperacéo do pavimento da Av. Jair Siqueira (DIQUE I)

engenharia

MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0208/21

‘ALENCA Memorial Fotografico | SPooz
I Cliente: DAC ENGENHARIA LTDA a13
Obra: PREFEITURA MUNICIPAL DE POUSO ALEGRE E

15/06/2021

Local: AV:Ayrton Senna, Sao Geraldo, Pouso Alegre/MG

208-2021 SPO2-A /
/ <
Rua Sargenio Obedes Lino da Siva 85 Inconientes Resp. 160NCo 77
Pouso Alegre-MG, CEP: 37557-322 Edson
ToL: 38 34214181 991472132 emait:atendimentodla gens.com. b E; . REA 73538/0
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DAC

Recuperacéo do pavimento da Av. Jair Siqueira (DIQUE 1)

engenharia
MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0208/21
ALENCAR Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-003
- “|Cliente: DAC ENGEMHARIA LTDA . 813
Obra: PREFEITURA MUMICIPAL DE POUSO ALEGRE Tl -
Local: A\ Ayrton Senna, 580 Garaldo, Pouso Alegred/MG Salobs
Externo:  2° | Allura de quedac 75 ¢m | Cota da boca do furo: 0,00 m | Ensalo de Avango por Circulagso de Agua
@ ' Interno:; 2% | DU 65 kot Revestmento: 0,00 m| Inicio 1 min | 2min | 30 min
Eacala wertical:  1:100 : '
& Revestimenbo: 295" Siglema: kManual Mivel ﬂ'w 3,50 m = = = =
Parfracer CA-Cirnudagss de Agua CL-Creulanbs & Lama TC-Trads Cancha Cocedenadas: M 7.540.260 00 m; £ 05 305,00 n; F 235; WESE
| Rev. 1| P82 oot T3T5 = Resisténcia  Penetragao » Profundidadel ,
g Parl_ "m'“m,'ﬁ" |3 E e e {H'I'J- Classifieagia do Matarial
(M Jpooz ».2}lB|O| 0 10 20 30 40 S0
- g-: 1 0,00
= ! 8 3 Argila cor: marrom e ocre & vermelho
EN variegado, média.
[+ =
il A
E B E
g2 43
L= B g ||a j 3,45
=1 E
¥ s s | 2| 3
E Argila arenosa cor: Marrom & ocrs
8 X %" 3 varegado, de mole a muito rija.
9 E
16
20 s 4 | 4 B.45
7
g 22 | g4 |of | 3
E 5 Areia silio-argilosa cor: cinza, de
3 compacta a muito compacia.
24 | g fof | 3 pa pa
49
28 | 43 5| | 3 045
E_; n Areia siliosa cor: cinza varegado, muito
2135 | as |s| [7] | 10,45 | Compacta.
B E ' LIMITE DE SONDAGEM
41
—E 12
- 13
— 14
_%- 15
— 16
—i 17
18 E
5
419 4 =
CompaCkacal s S i ] T 3 r ] [ |§
Areias ou sibes arenasos Fofaja) Pouco compacta{ol Medianamente compactalol Bluilo compactaja) |e
Argias ou sites argiksos. | Muilo mole | Mak T %M' iaic Duraiol g

Rua Sargenio Dbedes Lino da Siva 85 Inconfidenies
Pouse Alegre-MG, CEP: 37557-322
Tel: 35 34214181 891472132 emaitatendimenicalencarsondagens.com. be

Resp Tdonioo

e
E irny i RIEA TIL380
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A

DAC

engenharia

Recuperacéo do pavimento da Av. Jair Siqueira (DIQUE 1)

MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0208/21
' ALENCAR Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-003
wrsmmremesd Cliente: DAC ENGENHARLA LTDA 0 1013
. Gam |
Obra: PREFEITURA MUNICIPAL DE POUSD ALEGRE "
Local: AWV: Ayrion Sanna, Sdo Garaldo, Pouso Alegre/MG 24DaE
Mived d'agua B Ersalo de Avango por Circulacss de Agua
Inicaal: 3,50 m —f—f—— i
Estabilizada: Hao fich Cota da boca do fura: 000 m| lInicio 10min | 20min | 30 min
Final: 3,50 m —f——— - - - -
Pururagio: CA-Cirulagio de Agua CL-Circulagho de Lama TC-Trado Concha Cocedenadas: M 7.540.290,00 m; E 405 205,00 m; F 235; WE584
z Profundidade {m) %glwmﬂ g = Revestimento: 0,00 m
E =33 3 Classificagio do Material
Iniciad |19+ 2%)2% « 38 = | + Eg 5
=& oo
o1|TC - - 1-T-1-1-
02|TC] 1,000 1,300 1,45 7 | & |-|3 ]| 0,00)Argla cor marrom & oche & venmelivg variegado, média.
03|TC| 200 230 245 6 |6 |-|3
04|Ca|l 300 330| 345/ 8|92 |-|3
0S|{CL| 400 430 445 5| 5 |-|2| 345/Arpla arencsa cor Mamem & oore vanegado, de mole 8 muito rija.
06|CL| 500| 530| 545/ 8|92 |-|3
07|CL| 600| 630 645/ 20|30|4|-
08|CL| 7.00] 7.30) 7.45)2%|34|4|—| 6,45/Areda sfio-angiosa cor cinza, de comgacta 8 muite compacta
09|{CL| 800 830 8.45/24|36|4|-
10{cL| 800| 930 94529 |43 |5|- e . ol I acia
11[CL| 10,00] 10,30] 10,45| 35 | 48 | 5| = | - |\ s#losa cor: cinza variegado, Ml compacta.
10,45|LIMITE DE SONDAGEM
Compacidade/Consisténcia 1 2 ]
Arsias ou sikes srenosos Fofaja) Pouco compacta{n] | Medisnamsnte oom o
Argilas ou sites argilasos Mluito mole | Mals Madi
Fua Sargenio Obades Line da Silva B5- Inconfidenies Fesp Técnico
Pouso Alegre-MG, CEP': 37557322
Tol: 38 34214181 891472132 emaitatendiment offalencarsondage ns.com.br E
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I(' Dﬂc Recuperacéo do pavimento da Av. Jair Siqueira (DIQUE I)

engenharia

MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0208/21

‘ ALENCAR Memorial Fotografico SP-003

s Cliente: DAC ENGENHARIA LTDA e 3
: |
Obra: PREFEITURA MUNICIPAL DE POUSO ALEGRE

24/06/2021

Local: AV: Ayrton Senna, S3o Geraldo, Pouso Alegre/MG

" 208-2021 SPO3 /
7 P

Rua Sargento Obedes Lino da Siva 85- Inconfidentes Resp. Tecnico e 7

Pouso Alegre-MG, CEP: 37557322 g Edson &
Tel: 38 34214181 891472132 -mm-m@ gens.com.br| & REA 73938/D
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DARC

engenharia

Recuperacéo do pavimento da Av. Jair Siqueira (DIQUE I)

Local: AV:Ayrton Senna, Sdo Geraldo, Pouso Alegre/MG

MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0208/21

‘ ALENCAR Memorial Fotogréﬁco SP-003
e Cliente: DAC ENGENHARIA LTDA iR 12113
Obra: PREFEITURA MUNICIPAL DE POUSO ALEGRE “‘ﬁ

208-2021 SPO3-A

Rua Sargento Obedes Lino da Siva 85- Inconfidentes Resp. Técnico ey

Pouso Alegre-MG, CEP: 37557322 Edson
Tol: 35 34214181 .991472132 emaltatendimentoglal Qens.com.br E 1 REA 73538/D
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% DRC

engenharia

Recuperacéo do pavimento da Av. Jair Siqueira (DIQUE 1)

MORCELLI & ALENCAR LTDA ME IE’_t“:_foam
‘ ALENCAR Localizagao de Sondagem 1:2.089,09
2 “*{Cliente: DAC ENGENHARIA LTDA Figea 13113
Obra: PREFEITURA MUNICIPAL DE POUSO ALEGRE 035 1 5/06/2021

Local: AV: Ayrton Senna, Sdo Geraldo, Pouso Alegre/MG 24/06/2021

=
.
SO
o
=
[ =
0
w
=)
=)
-

SP-001 N 7.540.334,00 m; E 405.155,00 m; F 23S; WGS84, Cota 0,00 m 4
SP-002 N 7.540.288,00 m; E 405.183,00 m; F 235; WGS84; Cota 0,00 m L
SP-003 N 7.540.290,00 m; E 405.205,00 m; F 23S, WGS84, Cota 0,00 m / & 5

Rua Sargenio Obedes Lino da Siva 85+ Inconfidenies Resp. Técnico Ll
Pouso Alegre-MG, CEP: 37557-322 Edson Magalhades
Tol: 38 34214181 .991472132 email Ealenc gens.com.be £ iro CiviL~CREA 73538/D
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